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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przemystowe systemy akwizycji i transmisji danych 1010545131010544277
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 20 Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Janusz Pochmara

email: Janusz.Pochmara@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z fizyki oraz

1 Wiedza: algebry, znajomo$¢ podstaw programowania pozwoli w taty sposéb poznaé idee tworzenia
aplikacji uzytkownika. Podstawy sieci komputerowych pozwolg zapewnié¢ fatwos¢ zrozumienia
niektérych zagadnien sieciowych.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z automatyki i

2 Umiejetnosci: | technik sterowania oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien
réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwato$é, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat sposobéw akwizycji danych w sieciach przemystowych.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w przemystowych systemach SCADA

3. Zaprezentowanie metod transmisji sygnatéw w sieciach przemystowych.

4. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

5. Bedzie potrafit w sposob intuicyjny wykorzystywac interfejs graficzny w procesach sterowania.

6. Zapozna studentow z narzedziami dzieki, ktorym fatwiejsze staje sie budowanie interaktywnych aplikacji
komputerowych w oparciu o wizualne jezyki programowania.

7. Student zapozna sie z technikami rozproszonego programowania, ktére sa tatwo dostepne z poziomu sterownikow
PLC.

8. Ze strony sprzetowej pozna podstawowe struktury sieci przemystowych oraz sposoby akwizycji danych przy
pomocy sterownikéw przemystowych.

9. Pozna sposoby przechowywania informacji w systemach przemystowych.

10. Zostanie zapoznany ze strukturg komputeréw przemystowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow elektronicznych; - [K_W4]
2. marozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systemow liniowych i nieliniowych; - [K_W5]
3. ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemoéw sensorycznych; - [K_W6]

4. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, szczegétowg wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemow
sterowania; - [K_W7]

5. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie, szczegdtowa wiedze w zakresie projektowania i analizy systeméw
optymalnych; - [K_W8]

Umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie korzysta¢ z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym; - [K_U1]
2. potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgcg szczegotowych
zagadnien z zakresu automatyki i robotyki; - [K_U5]

3. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadéw automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢
weryfikacje eksperymentalng; - [K_U9]

4. potrafi wyznacza¢ modele prostych systemow i procesow, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i projektowania
ukfadéw automatyki i robotyki; - [K_U10]

5. potrafi zintegrowac i zaprogramowac specjalizowane systemy zrobotyzowane; - [K_U12]

6. potrafi dobra¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgcg, uktad
wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych 0séb; - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowacg; - [K_K4]

3. ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu (w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu) informaciji i opinii dotyczgcych osiggnigé automatyki i
robotyki w zakresie prac badawczych i aplikacyjnych oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K6]

4. podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia; - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzystaé¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych) / w formie testu wielokrotnego wyboru, (egzamin ma forme testu
otwartego, zawierajgcego 20 pytan z listy 100 zagadnien, ktére zostang udostepnione studentom, obowigzujg punktowe
kryteria oceniania postaci - <65pkt ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db,85-94 db+,>95 bdb)

ii. omoéwienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wej$ciowy") oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. 100 pkt, 15x5pkt sprawozdania 2x20pkt sprawdziany, obowigzujg punktowe kryteria oceniania postaci - <65pkt
ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db,85-94 db+,>95 bdb

iii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iv. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole,

V. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

Vi ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Tresci programowe
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Zadaniem przedmiotu jest przyblizy¢ uczestnikom kursu budowe i funkcjonalno$é nowoczesnych sieciowych systemow
telemetrycznych. Zapozna¢ z podstawowymi elektronicznymi systemami pomiarowymi, ktére pozwalajg na przetwarzanie
oraz analize statystyczng danych telemetrycznych. Wprowadzi¢ stuchaczy w zagadnienia zwigzane z nowoczesng transmisjg
danych, wigczajagc w to systemy bezprzewodowe oraz ustugi sieciowe oparte na sieci Internet.

Ramowy plan wyktadéw obejmuje:

Zintegrowane systemy akwizycji danych ? przeglad podstawowych zagadnien.
Teoria sterowania w systemach telemetrycznych.

Cyfrowe systemy transmisji danych.

Ustugi ?transportowe? ? media transmisyjne.

Interfejsy i protokoty transmisyjne w systemach akwizycji danych.

Zasady doboru technik akwizycji danych ? przyktadowe rozwigzania.
Monitoring proceséw w systemach przemystowych.

Pomiary i przetwarzanie sygnatéw ? akwizycja.

© ® N OM®DNRE

Sposoby reprezentacji i przetwarzania danych ? analiza statystyczna.

Techniki transmisji danych wykorzystywane w systemach pomiarowych.

Systemy wspomagajace sterowaniem pomiaréw w procesach akwizycyjnych danych.
Rozwigzania systemowe oparte na bazach danych.

Inteligentne systemy kontroli ? metody sterowania przeptywem danych.
Bezpieczenstwo i ochrona danych w systemach akwizycyjnych.

15. Nowoczesne ustugi sieciowe w systemach telemetrycznych.

L o =
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Czesc¢ laboratoryjna obejmuje implementacje podstawowych uktadéw pomiarowy w oparciu o:

Whprowadzenie do $rodowiska TIA portal

Realizacje dyskretnych ukfadéw sterowania

Funkcje przetaczajgce ? sterowanie kombinatoryczne

Przesytanie informacji pomigdzy sterownikami

Zagadnienia akwizycyjne na przyktadach sprzetu powszechnego uzytku ? pomiar energii elektrycznej
Elementy wykonawcze inteligentnego budynku (sterowanie brama, o$wietleniem, zraszaczami, temperaturg)
Obstuga uktadéw czasowo ? licznikowych

Rejestry programowalne

Obstuga portéw we/wy

10. Uktady regulaciji

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wlasnej studenta.

© o NGk WDNPE

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja,
pogadanka.

2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole,

demonstracja

3. wyktad goscinny: prezentacja multimedialna zaproszonego inzyniera praktyka z przemystu (np.: firma Siemens)
Literatura podstawowa:

1. J. Proakis, M. Salehi ?Digital Communications?, 5th, McGraw-Hill, 2007

2. Programowanie sterownikéw S7-1200 wyd. Siemens (materialy dostepne w laboratorium dostarczone przez firme
Siemens).

Literatura uzupetniajaca:
1. S. Haykin, ?Systemy telekomunikacyjne? T1-2, WKL
2. R. Satat, K. Korpysz,P. Obstawski,?Wstep do programowania sterownikow PLC?, WKL

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych

2. udziat w konsultacjach (czesciowo mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z
realizacja procesu ksztalcenia, w szczegolnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektu

. opracowanie tematéw do projektow symulacyjnych

. sprawdzenie projektéw z symulacji cyfrowej ? napisanie programu
. praca wkasna ? przygotowanie do zaje¢ teoria

. przygotowanie do sprawdzianow / kolokwium

. udziat w wykfadach

. omowienie wynikéw egzaminu

. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 114
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 43
Zajecia o charakterze praktycznym 52
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